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cilindri (3), un numero di iniettori (12), ciascuno dei quali e collegato al collettore 
(11) carburante ed e atto ad iniettare il carburante in un rispettivo cilindro (3) , ed un 
collettore (4) di aspirazione, il quale e collegato alia testata (2) per alimentare aria 
fresca all'interno dei cilindri (3); il collettore (11) carburante e definito da un unico 
corpo (15) monolitico, il quale e realizzato in alluminio tixotropico mediante un processo 
di pressocolata e presenta un condotto (16) di alimentazione atto a distribuire il 
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accoppiamento, ciascuno dei quali e atto a mettere in comunicazione un rispettivo cilindro 
(3) con il collettore (4) di aspirazione. 
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DESCRIZIONE 
del brevetto per invenzione industriale 
di MAGNET I MARELLI POWERTRAIN S.P.A. 
di nazionalita italiana, 
con sede a 1013 8 TORINO, 
CORSO FERRUCCI, 112/A 
Inventori : MOSCHINI Renzo 

MATTOGNO Gianluca 

GIOVANNINI Flavio 

POGGI Stefano 

CASARI Mario 

*** * * * * * * 

O o 

La presente invenzione e relativa ad un collettore g 

LLi Z 

carburante per l'iniezione diretta di carburante in un g 

motore a combustione interna. O I 

o I 

La presente invenzione trova impiego < § 

particolarmente vantaggioso nella realizzazione di un 
collettore carburante per l'iniezione diretta di 
benzina in un motore a combustione interna alimentato a 
benzina, cui la trattazione che segue fara esplicito 
riferimento senza per questo perdere in generalita. 

Negli ultimi anni sono venuti alia ribalta motori a 
combustione interna alimentati a benzina, in cui la 
benzina viene iniettata direttamente all'interno dei 
cilindri; in tali motori, la benzina viene alimentata 
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in pressione ad un collettore benzina collegato ad una 
serie di iniettori (uno per ciascun cilindro del 
motore) , i quali ciclicamente vengono attuati per 
iniettare parte della benzina in pressione presente nel 
collettore benzina all'interno di un rispettivo 
cilindro . 

Nei motori noti a iniezione indiretta di benzina, i 
collettori benzina vengono attualmente realizzati in 
materiale plastico ( tipicamente tecnopolimeri stampati) 
e vengono fissati al collettore di aspirazione, q 
anch'esso generalmente realizzato in materiale 2: ^ 
plastico, mediante una serie di viti . II materiale 



Q s 



plastico risulta facile da processare ed estremamente 
economico, ma non presenta buone caratteristiche ^ 
meccaniche e non e quindi in grado di sopportare con i 
necessari margini di sicurezza le pressioni 
relativamente elevate della benzina utilizzate 
nell ' iniezione diretta di benzina. 

Per garantire la necessaria resistenza meccanica, 
nei motori noti a iniezione diretta di benzina e stato 
proposto l'utilizzo di collettori benzina realizzati in 
acciaio; tuttavia, questi collettori benzina risultano 
costosi a causa del numero di lavorazioni e di 
saldature a cui devono venire sottoposti. E' stato 
proposto anche l'utilizzo di collettori benzina 
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LU Z 

£ 2 

8.1 



realizzati in alluminio fuso mediante colata in 
conchiglia; tuttavia, anche questi collettori benzina 
risultano decisamente costosi in quanto la colata in 
conchiglia e una metodologia di formatura relativamente 
lenta, richiede un elevato numero di lavorazioni una 
volta estratto il pezzo dallo stampo di fusione, ed 
impone spessori minimi del pezzo non inferiori a 4-5 
mm . 

Scopo della presente invenzione e di realizzare un o o 
collettore carburante per l'iniezione diretta di 
carburante in un motore a combust ione interna, che sia 
privo degli inconvenient i sopra descritti e, in 
particolare, sia di facile ed economica attuazione. 

Secondo la presente invenzione viene realizzato un 
collettore carburante per l'iniezione diretta di 
carburante in un motore a combustione interna secondo 
quanto licitato nella rivendicazione 1 e, 
pref eribilmente, in una qualsiasi delle rivendicazioni 
successive dipendenti direttamente o indirettamente 
dalla rivendicazione 1. 

La presente invenzione verra ora descritta con 
riferimento ai disegni annessi, che ne illustrano un 
esempio di attuazione non limitativo, in cui : 

la figura 1 e una vista schematica di un motore 
a combustione interna con iniezione diretta di 
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benzina e prowisto di un collettore carburante 
realizzato in accordo con la presente 
invenzione ; 

la figura 2 e una vista prospettica di una 
preferita forma di realizzazione del collettore 
carburante della figura 1; 

la figura 3 e una vista frontale del collettore 
carburante della figura 2; e 

la figura 4 e una vista in sezione secondo la 
line IV- IV del collettore carburante della 
figura 2 accoppiato alia testata del motore 
della figura 1. 
Nella figura 1, con 1 e indicato nel suo complesso 
un motore a combustione interna prowisto di una 
testata 2 in cui sono ricavati quattro cilindri 3 (di 
cui solo uno e illustrato nella figura 1) , ciascuno dei 
quali e collegato ad un collettore 4 di aspirazione 
tramite almeno una rispettiva valvola 5 di aspirazione 
e ad un collettore 6 di scarico tramite almeno una 
rispettiva valvola 7 di scarico. II collettore 4 di 
aspirazione riceve aria fresca (cioe aria proveniente 
dall ' ambiente esterno) tramite una valvola 8 a farfalla 
regolabile tra una posizione di chiusura ed una 
posizione di massima apertura; dal collettore 6 di 
scarico parte un condotto 9 di scarico prowisto di uno 



o piu catalizzatori (non illustrati in dettaglio) per 
1 ' immissione nell ' atmosf era dei gas prodotti dalla 
combustione nei cilindri 3 . 

Una pompa di bassa pressione (non illustrata in 
dettaglio) alimenta la benzina da un serbatoio (non 
illustrato in dettaglio) ad una pompa 10 di alta 
pressione, la quale a sua volta alimenta la benzina ad 
un collettore 11 benzina; al collettore 11 benzina sono 

O o 

collegati una serie di iniettori 12 (uno per ciascun 5 S 

LJL *"* 
LU z 

cilindro 3), ciascuno dei quali viene ciclicamente co 2 

= t 

attuato per iniettare parte della benzina m pressione O § 
presente nel collettore 11 benzina all'interno del 
rispettivo cilindro 3 . II valore della pressione della 
benzina all'interno del collettore 11 benzina viene 
mantenuto istante per istante pari ad un valore 
desiderato mediante un regolatore 13 di pressione, il 
quale e accoppiato al collettore 11 benzina ed e atto a 
scaricare l'eventuale benzina in eccesso verso un 
canale di ricircolo che re-immette la benzina in 
eccesso stessa a monte della pompa di bassa pressione 
(non illustrata) . Al collettore 11 benzina e inoltre 
accoppiato un sensore 14 atto a misurare il valore 
della pressione della benzina presente all'interno del 
collettore 11 benzina. 
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Secondo quanto illustrate* nelle figure 2-4, il 
collettore 11 carburante e definito da un unico corpo 
15 monolitico, il quale e realizzato in alluminio 
tixotropico mediante un processo di pressocolata e 
comprende un condotto 16 di alimentazione, il quale 
presenta una forma sostanzialmente cilindrica avente un 
asse 17 di simmetria centrale ed e atto a distribuire 
la benzina in pressione agli iniettori 12, ed una 
flangia 18 disposta lateralmente al condotto 16 di 



alimentazione . La flangia 18 presenta una pluralita di i£ 

fori 19 passanti per venire f issata mediante rispettive _ ^ 

o § 

viti 2 0 alia testata 2 del motore 1 e comprende quattro O :?g 



elementi 21 di accoppiamento, ciascuno dei quali e atto 
a mettere in comunicazione un rispettivo cilindro 3 con 
il collettore 4 di aspirazione. 

La flangia 18 comprende una piastra 22 
sostanzialmente piana, la quale si estende lateralmente 
al condotto 16 di alimentazione a partire da una 
porzione mediale del condotto 16 di alimentazione 
stesso; ciascun elemento 21 di accoppiamento 
comprendendo un corpo 23 tubolare, il quale si eleva 
dalla piastra 22 perpendicolarmente rispetto al piano 
di giacitura della piastra 22 stessa. Pref eribilmente , 
la porzione superiore terminale di ciascun corpo 23 
tubolare e conformato per facilitare il collegamento 
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con un rispettivo condotto proveniente dal collettore 4 
di aspirazione. Una superficie 24 inferiore della 
piastra 22, cioe la superficie opposta rispetto ai 
corpi 23 tubolari, e piana e presenta una rugosita 
superficiale relativamente molto ridotta, in modo da 
potere venire accoppiata a tenuta (eventualmente con 
1 ' interposizione di una guarnizione) con una 
corrispondente superficie 25 superiore della testata 2. 

Sono previste una serie di nervature 2 6 di 
rinforzo, le quali interessano sia la piastra 22, sia 



O o 

!§ 

UJ Z 



co 2 

— < 

il condotto 16 di alimentazione e sono disposte ^ q 



81 

(Si 



perpendicolarmente rispetto al piano di giacitura della ^ § 
piastra 22 e rispetto all'asse 17 del condotto 16 di 
alimentazione. La flangia 18 presenta una serie di zone 
27 in rilievo, attraverso ciascuna delle quali e 
ricavato un rispettivo foro 19 passante per il 
passaggio di una vite 2 0 di collegamento con la testata 
2 del motore 1. Una parte delle nervature 26 di 
rinforzo partono dalle zone 27 in rilievo, mentre la 
restante parte delle nervature 26 di rinforzo partono 
dai corpi 2 3 tubolari . 

Secondo quanto illustrato nella figura 4, il 
condotto 16 di alimentazione e definito da un canale 28 
tubolare cilindrico principale, dal quale partono una 
serie di ulteriori canali 29 tubolari cilindrici 
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secondari disposti perpendicolarmente rispetto al 

canale 28 tubolare cilindrico principale; ciascun 

canale 29 tubolare cilindrico secondario e atto ad 

alloggiare a tenuta un rispettivo iniettore 12 . II 

canale 2 8 tubolare cilindrico principale presenta due 

estremita 30 e 31 opposte aperte; 1' estremita 30 e 

collegata alia pompa 10 di alta pressione per 

1 ' alimentazione della benzina in pressione al 

collettore 11 benzina, mentre l'estremita 31 e chiusa §8 

S: r 

da un relativo tappo 32 awitato. La funzione della 

=5 < 

estremita 31 e di permettere la corretta realizzazione <§ 
del canale 28 tubolare cilindrico principale durante il ^ § 

processo di pressocolata del corpo 15 monolitico. In 
prossimita della estremita 31, il canale 28 tubolare 
cilindrico principale presenta una apertura 33 atta a 
ricevere il regolatore 13 di pressione ed una apertura 
34 atta a ricevere il sensore 14 di pressione. 
Pref eribilmente, le aperture 3 3 e 34 non vengono 
formate durante il processo di pressocolata del corpo 
15 monolitico, ma vengono realizzate successivamente 
mediante foratura del corpo 15 monolitico. 

Diverse prove sperimentali hanno evidenziato che il 
collettore 11 benzina sopra descritto risulta 
particolarmente economico e semplice da produrre e 
contemporaneamente riesce a lavorare in piena sicure 




con pressioni di alimentazione della benzina prossime a 
13 0 bar. 



uj z 

k 2 
— < 

1 1 



- 10 - 



RIVENDICAZIONI 
1) Collettore (11) carburante per l'iniezione 
diretta di carburante in un motore (1) a combustione 
interna comprendente una testata (2) , nella quale sono 
ricavati un numero di cilindri (3) , un numero di 
iniettori (12) , ciascuno dei quali e collegato al 
collettore (11) carburante ed e atto ad iniettare il 
carburante direttamente all'interno di un rispettivo 
cilindro (3), ed un collettore (4) di aspirazione, il 

O o 

quale e collegato alia testata (2) per alimentare aria <: § 

uj ± 

fresca all'interno dei cilindri (3); il collettore (11) co E 

% • 

carburante essendo caratterizzato dal fatto di essere £< § 

definito da un unico corpo (15) monolitico, il quale e 2 " 

realizzato in alluminio tixotropico mediante un 
processo di pressocolata e comprende un condotto (16) 
di alimentazione atto a distribuire il carburante in 
pressione agli iniettori (12) ed una flangia (18) 
disposta lateralmente al condotto (16) di 
alimentazione; la flangia (18) presentando una 
pluralita di fori (19) passanti per venire fissata 
mediante rispettive viti (20) alia testata (2) del 
motore (1) e comprendendo un numero di element i (21) di 
accoppiamento, ciascuno dei quali e atto a mettere in 
comunicazione un rispettivo cilindro (3) con il 
collettore (4) di aspirazione. 



- 11 - 



o 



2) Collettore (11) carburante secondo la 
rivendicazione 1, in cui la flangia (18) comprende una 
piastra (22) sostanzialmente piana, la quale si estende 
lateralmente al condotto (16) di alimentazione a 
partire da una porzione mediale del condotto (16) di 
alimentazione stesso; ciascun elemento (21) di 
accoppiamento comprendendo un corpo tubolare, il quale 
si eleva dalla piastra (22) perpendicolarmente rispetto 
al piano di giacitura della piastra (22) stessa. 

3) Collettore (11) carburante secondo la 
rivendicazione 2, in cui una superficie (24) inferiore 

O c 

della piastra (22) e piana e presenta una rugosita O 

<c J 

superficiale relativamente molto ridotta, in modo da s 
potere venire accoppiata a tenuta con una 
corrispondente superficie (25) superiore della testata 
(2) . 

4) Collettore (11) carburante secondo la 
rivendicazione 2 o 3, in cui sono previste una serie di 
nervature (26) di rinforzo, le quali sono disposte 
perpendicolarmente rispetto al piano di giacitura della 
piastra (22) ed interessano sia la piastra (22) , sia il 
condotto (16) di alimentazione. 

5) Collettore (11) carburante secondo la 
rivendicazione 4, in cui la flangia (18) presenta una 
serie di zone (27) in rilievo, attraverso ciascuna 
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delle quali e ricavato un rispettivo foro (19) passante 
per il passaggio di una vite (2 0) di collegamento con 
la testata (2) del motore (1) . 

6) Collettore (11) carburante secondo la 
rivendicazione 5, in cui alcune nervature (26) di 
rinforzo partono dalle zone (27) in rilievo. 

7) Collettore (11) carburante secondo la 
rivendicazione 4, 5 o 6, in cui alcune nervature (26) 
di rinforzo partono dai corpi (23) tubolari. 

8) Collettore (11) carburante secondo una delle 
rivendicazioni da 1 a 7, in cui il condotto (16) di 
alimentazione e definite) da un canale (28) tubolare 
cilindrico principale, dal quale partono una serie di 
ulteriori canali (29) tubolari cilindrici secondari 
disposti perpendicolarmente rispetto al canale (2 8) 
tubolare cilindrico principale; ciascun canale (29) 
tubolare cilindrico secondario essendo atto ad 
alloggiare a tenuta un rispettivo iniettore (12) . 

9) Collettore (11) carburante secondo la 
rivendicazione 8, in cui il canale (28) tubolare 
cilindrico principale presenta due estremita (30, 31) 
opposte aperte, una delle quali e utilizzata per 
1 ' alimentazione del carburante in pressione, mentre 
1'altra e chiusa da un relativo tappo (32) awitato. 



10) Collettore (11) carburante secondo la 
rivendicazione 9, in cui in prossimita della estremita 
(31) chiusa dal tappo (32) awitato il canale (28) 
tubolare cilindrico principale presenta una prima 
apertura (33) atta a ricevere un regolatore (13) di 
pressione ed una seconda apertura (34) atta a ricevere 
un sensore (14) di pressione. 
p . i . : MAGNETI MARELLI POWERTRAIN S . P . A . 
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Fig.4 

p.i.MAGNETI MARELLI POWERTRAIN S.P.A. 
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